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avant-propos
I

ette publication offre un panorama des principales
données liges a l'enjeu climatique : la réalité
du changement climatique et ses impacts,
les émissions de gaz a effet de serre a I'échelon
mondial, européen et national ainsi que la répartition
sectorielle de ces émissions et leurs évolutions,
I'estimation de 'empreinte carbone de la France. Une demiere partie
fait le point sur les principales politiques climatiques menées
pour répondre a ces enjeux.
Les données sont fournies, dans la mesure du possible, sur longue
période afin d'en apprécier les tendances, la demiere année couverte
étant la plus récente disponible.
Plusieurs jeux de données, présentés sous forme de graphiques
dans ce document, sont également téléchargeables sur le site internet
du SDES.

— Béatrice Sédillot
CHEFFE DU SERVICE DES DONNEES ET ETUDES STATISTIQUES (SDES)
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données clés

Emissions de gaz a effet
de serre*cn 2021

Unité t CO, éq
75 % tonnes équivalent CO,
des émissions de gaz a
effet de serre

18 %

2%

Gaz
fluorés

Evolution 1990-2021

52,6 Gt CO, éq Mond
259 Tt

36 Gt CO,éq Europe
-27 % ’

(D 421 Mt CO, éq France
-23% ‘

* Hors UTCATF : utilisation des terres, changement d'affectation
des terres et foresterie
Source : EDGAR
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./> Objectifs climatiques

W€
Limiter la hausse des températures l
1850-1900 / 2100 ——1850-1900 /

2013-2022
63 Jzc
+11°C

Accord de Paris

Réduire les émissions de gaz a
effet de serre™

& ‘ -55% ; -30 %
1990 - 2030 ~L01——1990-2021
-40 %
O ‘ ’ ; -24%
en cours de révision pour

tenir compte du nouvel
objectif européen

* UTCATF inclus
Source : AEE

Chiffres clés du climat - France, Europe et Monde -7 M
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Emissions de Evolution
gaz a effet

2022
——

32 %
de serre Transports
en France . N t-s*
(o )(®)
par secteur
en 2022
19 %
%‘Agriculture/SyIvicuIture ﬁ;
©% .
18 %
= Industrie manufacturiere .
et construction Il ¥ -48 %
16 %
Usage des batiments et activités »o
résidentiels/tertiaires ‘ -31%
P
Ba....... 2=
Industrie de I'énergie 3%
o ¥ -43%
rh Traitement centralisé 4 % [l >
o des déchets* ¥ -4%

lx‘* UTCATF* (puits de carbone naturels) <4 { -1%

* Les valeurs 2021 sont utilisées pour 2022
Source : Secten, Citepa
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Empreinte carbone
des Frangais en 2019

o,
(4 i de I'empreinte carbone est
par habitant associée aux importations

ol

Emissions | Emissions
intérieures | importées

22 %
ﬁ/ﬁ l_|abtat-'
\ 1%
Alimentation

Equipements 10 °/o
e o
Autres services

(sports, Ioisirs.--) ‘-
Administration, 7 %"
santé, éducation...
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Comparaisons internationales

Emissions de GES par habitant °
1990 hors UTCATF _ gES | §
! tonnes équivalent
CO, par habitant
g= 2021
= ¢
17,5 Etats-Unis
| 10,8 Chine
81 UEa27
6,3 6,7 Monde
6,2 France

16 %—’—’E;’J“T 2,7 Inde
Emissions de GES rapportées au PIB

GES | €

tonnes équivalent
CO, par million

de $ 2017 ppa
Chine
897 408 Inde
EGS“I‘:IS 391 Monde _
275 Etats-Unis
‘2‘:3% 183 UEa27
| 138 France

Sources : SDES, d'apres EDGAR ; Banque mondiale
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partie 1

Qu’est-ce que le
changement climatique ?

— De nombreux indicateurs, tels que 'augmentation
des températures a la surface de la Terre ou I'élévation
du niveau moyen des océans, mettent en évidence
un changement du climat a I'échelle du dernier siecle.
Une sélection d’'observations de ce changement et
de ses conséquences sont présentées, a I'échelle

du monde puis de la France.

Les conclusions de la communauté scientifique,
notamment synthétisées par le Giec (voir glossaire),
font désormais consensus sur le réle des activités
humaines dans ce changement : 'équilibre climatique
est perturbé essentiellement par les émissions
anthropiques de gaz a effet de serre (voir glossaire).
Cette partie présente également des projections des
conséquences du changement climatique, selon
différentes hypotheses sur les trajectoires futures des
émissions de GES.




partie 1 : qu'est-ce que le changement climatique ?

Observations du changement
climatique

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE MONDIALE DE 1850 A 2022

En°C

Anomalie des températures

(référence 1850-1900 — période de référence prise par I’Accord de Paris)
2,0 q
1,5
1,0

0,54

1850 1900
= Observations
- Simulations, forgage anthropique et naturel
- Simulations, forgage naturel seulement (solaire et volcanique)

Sources : Giec, 1 groupe de travail, 2021 et HadCrut 5

2000 2022

Le réchauffement de la température moyenne mondiale de I'air a la surface
des terres et de I'eau a la surface des océans est trés net. L’écart par rapport
a la moyenne de la période de référence préindustrielle 1850-1900 est
faiblement marqué jusqu’au milieu des années 1930 puis devient ensuite, le
plus souvent, Iégérement positif jusque vers 1980. Depuis le début des
années 1980, le réchauffement s’accentue nettement, et chacune des quatre
derniéres décennies a successivement été la plus chaude depuis 1850. Le
réchauffement de la derniere décennie (2013-2022) estde 1,14 °C par rapport
al'ére préindustrielle.

En 2022, 'augmentation mondiale de la température moyenne a atteint
1,26 °C par rapport a I'ere préindustrielle. Les années 2015-2022 ont été les
huit plus chaudes jamais enregistrées, malgré I'effet refroidissant d’un
épisode La Nifia au cours des trois derniéres années.
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FONTE DES GLACIERS DE 1950 A 2022
En meétre d’équivalent en eau
0,6 1
0,4
0,24
0,0 4
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Note : bilan de masse annuel des glaciers de référence ayant fait l'objet de mesures glaciologiques pendant
plus de 30 ans. Les valeurs de changement de masse annuel sont indiquées sur I'axe des ordonnées dans

l'unité métre d’équivalent en eau (m eq. eau qui correspond a une tonne par métre carré : 1 000 kg/m?).
Source : WGMS

Au cours des années hydrologiques 2020-21 et 2021-22, les glaciers de
référence observés ont subi une perte de glace de respectivement
0,8 m eq. eau et 1,2 m eq. eau. Ainsi, huit des dix années des valeurs les
plus négatives ont été enregistrées aprés 2010. La fonte de 'ensemble des
glaciers continentaux (hors Groenland et Antarctique) a contribué a la hausse
du niveau de la mer, a hauteur de 41 % de cette hausse sur la période 1901-
2018. La contribution du Groenland et de I’Antarctique (non comprise dans
ce graphique) a I'élévation du niveau moyen des océans a été quatre fois
plus importante au cours de la période 2010-2019 qu’au cours de la période
1992-1999.
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EVOLUTION DU NIVEAU MOYEN DES MERS DU GLOBE DEPUIS 1993
Encm

0 L e e LA B S s e B S B B B S B S
1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Source : E.U. Copernicus Marine Service Information

Le taux d’élévation du niveau marin issu des marégraphes et des observations
altimétriques s’est accéléré durant les dernieres décennies. Il est ainsi passé
de 1,4 mm par an sur la période 1901-1990 a 2,1 mm par an sur la période
1970-2015, @ 3,2 mm par an sur la période 1993-2015 (Giec, SROCC), pour
atteindre 4,2 mm par an sur la période 2007-2022 (Copernicus, 2023).
Environ 38 % de 'élévation du niveau des mers est due a la dilatation causée
par 'augmentation de la température de I'eau sur la période 1901-2018 (Giec,
2022).

M 14 - Chiffres clés du climat - France, Europe et Monde



________________________________________________________________________|
partie 1 : qu'est-ce que le changement climatique ?

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE EN FRANCE
METROPOLITAINE DEPUIS 1900

En°C

Ecart & la normale des températures moyennes de 1900 & 2022 (normale 1961-1990)
3,04
2,51

2,01

1,
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-0,51

-1,01
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1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Note : I'évolution de la tempé moyenne est repré, be sous forme d'écart de cette derniére a
la moyenne observée sur la période 1961-1990 (11,8 °C).

Champ : France métropolitaine.

Source : Météo-France

Comme a I'échelle mondiale, I’évolution des températures moyennes
annuelles en France métropolitaine montre un réchauffement net depuis
1900. Ce réchauffement a connu un rythme variable, avec une augmentation
particulierement marquée depuis les années 1980. En 2022, la température
annuelle moyennée sur le pays a atteint 14,5 °C, soit 2,7 °C de plus que la
normale (moyenne observée sur la période 1961-1990), détrénant 2020
(+2,3°Cavec 14,1 °C) au premier rang des années les plus chaudes depuis
le début des mesures en 1900. Les années les plus chaudes depuis 1900
sont donc toutes aprés les années 2000 : 2014 (13,8 °C), 2018 (13,9 °C),
2020 (14,1 °C) et 2022 (14,5 °C).
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TEMPERATURES ET PRECIPITATIONS EN FRANCE METROPOLITAINE DE 1959 A 2022

Température moyenne : écart par rapport a la normale (en °C)

2,04
< Em
Chaud
1,5 12022
2020
1.0 2018
2011 2ot
054 20152003
2017
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1997 Ol 2002 [ 5000
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B
05 1961 20041959 2008
: 2013
1966
1,09 1981
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1,54
1965
2,0
-25 T T T T T T T T T T 1
-3 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Précipitations : rapport a la normale (en %)

Note : a partir de 2000, les années sont colorées en orange.
Champ : France métropolitaine.
Source : Météo-France

Si 2022 a été I'année la plus chaude, cette année a été également peu
arrosée, tout particulierement en mai et juillet qui ont enregistré un déficit
record de précipitations. Juillet 2022, déficitaire de pres de 85 % par rapport
alamoyenne de référence 1991-2020, se classe méme au second rang des
mois les plus secs tous mois confondus depuis 1959. Avec un déficit
pluviométrique moyen proche de 25 %, I'année 2022 se classe au second
rang des années les moins pluvieuses depuis 1959, quasi ex sequo avec
1989, qui reste de peu au premier rang, et loin devant 2005, déficitaire de
pres de 20 %.
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NOMBRE DE FEUX ET SURFACE BRULEE EN FRANCE METROPOLITAINE
DE 2006 A 2022

En hectares

70 000 - r350
60 000 - £ 300
50 000 1 L 250
40 000 | F200
30 000 - t150
20 000 - +100
10 000 - £ 50

+0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
[¥ Surface brilée (ha) === Nombre de feux (axe de droite)

Champ : France métropolitaine.
Source : EFFIS

En France, plus de 66 000 hectares de foréts ont été réduits en cendre et
presque 300 feux recensés en 2022. Les régions les plus a l'ouest comme
la Bretagne ne sont plus épargnées.

En 2022, I'Union européenne a enregistré un niveau record de surfaces
bralées par les feux de forét avec 785 000 hectares partis en fumée. Ces
incendies ont entrainé des émissions totales de CO, pour 2022 estimées a
9 mégatonnes (Copernicus, EFFIS), comparativement & une moyenne de
6,75 mégatonnes en 2003-2021.
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EVOLUTION DU NOMBRE DE DEPARTEMENTS FRANCAIS TOUCHES PAR DES
ARRETES DE RESTRICTION DES USAGES DE L’EAU DURANT L’ETE

100
90 1
801
70
60
504
404

304

201

104

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
M Juillet M Aot Septembre M Juillet (crise) M Aoit (crise) B Septembre (crise)
Note : nombre de départements concernés par au moins un arrété préfectoral de restrictions des usages de
l'eau au-dela du niveau « vigilance ». De 2002 a 2011 : a la date du bulletin de situation hydrologique du mois ;
a partir de 2012 : au 15 du mois cité.

Champ : France métropolitaine.
Source : Propluvia, Ministére de la Transition écologique et de la Cohésion des territoires. Traitement : SDES, 2023

En 2022, année particulierement chaude et séche, la quasi-totalité des
départements de France métropolitaine a été concernée par un arrété
préfectoral de restriction d’eau. Ainsi, la proportion de départements
concernés était de 77 % au 15 juillet 2022, et de 97 % au 15 aolt et au
15 septembre. Les restrictions se sont poursuivies en octobre malgré un mois
pluvieux et ont parfois duré jusqu’a la fin de I'année.

Des restrictions de crise, limitant fortement et interdisant les usages de
I’eau non prioritaires, ont été mises en place en juillet dans plus du quart des
départements hexagonaux, et dans prés de 80 % de la mi-aodt a la mi-
septembre.

Depuis 2015, des limitations des usages de I'eau au cours de I'été sont
observées 7 années sur 8 dans plus de 50 % des départements métropolitains.
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Causes du changement climatique

L’EFFET DE SERRE NATUREL ET SES PERTURBATIONS
PAR LES ACTIVITES HUMAINES
Flux d’énergie actuels en W/m?

Rayonnement
solaire

i 340 B

Rayonnement réfléchi
Rayonnement ST
absorbé

.
Gaz a effet de
Aérosols Ozone serre/Grands
aérosols
st

Rayonnement
réémis

par 'atmosphere

Evapotranspiration i
Emissions de
gaz et d'aérosols
Couverture neigeuse/ o v
de glace Rayonnement
) émisdela
Rayonnement absorbé | W8 surface
par la surface Chaleur

sensible
- Changement de
Couleur de 'océan I'albédo de la surface
Absorption nette V5]

Note : la Terre regoit en permanence de I'énergie du soleil. La partie de cette énergie qui n’est pas réfléchie
par 'atmosphere, notamment les nuages ou la surface terrestre (océans et continents), est absarbee parla
surface terrestre qui se réchauffe en l'absorbant. En contrepartie, les et du
rayonnement infrarouge d’autant plus intense que les surfaces sont chaudes. Une partie de ce rayonnement
est absorbée par certains gaz et par les nuages puis réémise vers la surface, ce qui contribue a la réchauffer.
Ce phénoméne est appelé ['effet de serre.

Sources : d’aprés Météo-France ; Giec, 1° groupe de travail, 2021

L’augmentation de la concentration atmosphérique de GES par les émissions
anthropiques (voir glossaire) accroit I’émission d’énergie vers le sol,
entrainant un déséquilibre du bilan énergétique de la Terre et une élévation
de sa température en surface. La modification par rapport a une année de
référence de la radiation induite par un élément est appelée forgage radiatif.
Un forcage radiatif positif indique une contribution positive au réchauffement
climatique. L’ensemble du forgage radiatif d’origine anthropique s’éléve a
+3,8 W/m2pourles GES eta - 1,1 W/m? pour les aérosols en 2019 par rapport
a 1750, soit un total net de + 2,7 W/m?2.
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GAZ A EFFET DE SERRE (GES)

Hors vapeur d’eau, les GES occupent moins de 0,1 % du volume
atmosphérique. La vapeur d’eau, qui fluctue entre 0,4 et 4 %, est le principal
gaz a effet de serre. Les activités humaines ont trés peu d'impacts directs
sur les fluctuations de sa concentration, mais ont un impact fort sur les
concentrations des autres GES.

CO. CH, N.O HFC PFC SFs NF;
Dioxyde Méthane Protoxyde Hydrofluoro- Perfluoro- Hexafluorure Trifluorure
de carbone d’azote carbures carbures de soufre d’azote
Concentration
Sgggﬁzgﬁrlque 417 ppm 1912 ppb | 336 ppb 255 ppt 92,8 ppt 11 ppt 2,5 ppt
2005 entre (379 ppm)  |(1774 ppb)| (319 ppb) | (>49ppt) | (>4,1ppt) (5,7 ppt) (0 ppt)
parenthéses)
F‘émil]voi;'ds t [<1:12400] [[<1;11100]
réchauffement
global (cumulé 1 28 265 selon selon les 23 500 16 100
sur 100 ans) les gaz gaz
Coymbuslfon Décharges, | Agriculture,
d'énergie . P P
Origine des fossile, procédés agriculture, | procédés Fabrication de
émissions ind ;lriels ot élevage et | ir i Sprays, réfrigération, édeés il i composants
anthropiques indu y procédés | utilisation électroniques
déforestation h N 5 .
industriels | d'engrais
tropicale
Modification
du forcage
radiatif en
2022** depuis
1750 par les. +2,17 +0,65 +0,193 +0,05
émissions (+1,66) (+0,59) | (+0,14) (+0,02)
anthropiques
SW/mz)
en 2005 entre
parenthéses)

* En 2021 pour les gaz HFC, PFC, SFs, NF;.

** En 2019 pour les gaz HFC, PFC, SFs, NF;.

Note : ppm = partie par million ; ppb = partie par milliard ; ppt = partie par millier de milliards.
Sources : Giec, 2014 ; Agage, 2021 ; NOAA, 2023

Le pouvoir de réchauffement global (PRG, voir glossaire) est le rapport
entre 'énergie renvoyée vers le sol en 100 ans par 1 kg de gaz et celle que
renverrait 1 kg de CO.,. Il dépend des propriétés radiatives et des durées de
vie des gaz dans I'atmosphére. Par exemple, 1 kg de méthane (CH,)
réchauffera autant 'atmosphére que 28 kg de CO, au cours du siécle qui suit
leur émission. Sile CO, est le gaz qui a le plus petit pouvoir de réchauffement
global, il est celui qui a contribué le plus au réchauffement climatique depuis
1750 du fait des importantes quantités émises.
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RESERVOIRS ET FLUX DE GES : EXEMPLE DU CO, AU COURS DES ANNEES 1750-2019
ET 2011-2020
Flux en Gt CO,/an ; stocks en Gt CO,

. ile
sénergie '_05’
Réserves %;J] dont

Gaz [840]
Strole [430]
Eﬁ:ﬂ;oﬂ 121301

Note : ce graphique pré : (i) entre hets, la taille des réservoirs aux temps préindustriels en milliards de

tonnes de CO, en noir et leur variation cumulée sur la période 1750-2019 en rouge ; (i) sous forme de fléches,

les flux de carbone entre les réservoirs en milliards de tonnes d'équivalent CO, par an (voir glossaire). Les flux

préindustriels sont en noir. Ceux qui sont liés aux activités anthropiques entre 2011 et 2020 sont en rouge.

Sources : d’aprés Giec, 1° groupe de travail, 2021 ; Friedlingstein et al., Global Carbon Budget 2021, 2022

Quatre grands réservoirs permettent de stocker le carbone sous différentes

formes :

+ atmospheére : CO, gazeux ;

« biosphére terrestre : sols et végétation des écosystémes forestiers,
agricoles, des tourbieres...

+ océan : calcaire, CO, dissous ; faune et flore marines (plancton) ;

« sous-sol : roches, sédiments, combustibles fossiles.

Les flux de carbone entre ces réservoirs proviennent du cycle naturel du
carbone auquel s’ajoutent les déreglements liés aux émissions anthropiques
de CO, (combustion des réserves de carbone organique fossile notamment)
qui modifient les flux échangés ou en créent de nouveaux.
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DESEQUILIBRE ENTRE LES EMISSIONS ET LA CAPACITE DE STOCKAGE DU CO,
Flux annuels nets de CO, d’origine anthropique en moyenne sur la période 2011-2021
(émissions vers I'atmosphére et absorption par les réservoirs terrestres et océaniques)
En Gt CO,/an

40
354
Incertitude
304 I
254
20
-t
154
104
5 Réservoirs Réservoirs
terrestres océaniques
-11,7 -10,4
0+ T T T T
Combustion Changement Augmentation de
5 d’énergies fossiles  d’usage des sols la concentration
h et production 4,6 atmosphérique
de ciment en CO,
10 365 186
-154
Note : l'incertitude pour I ion de la coi [ sphérique en CO, est trés faible

(+ 0,02 Gt CO-/an) et n’a pas été représentée sur le graphique.

Source : Friedlingstein et al., Global Carbon Budget, 2023

Au cours de la derniére décennie (2011-2021), sur les 42 Gt CO, générées
en moyenne par an par les activités humaines, I'atmosphére en a absorbé
pres de 19, les réservoirs terrestres (végétation et sols) 12 et les océans 10.
L’atmosphere est le réservoir le plus affecté par les activités anthropiques :
il a absorbé prés de 50 % de la quantité de carbone émise au cours des
soixante derniéres années.
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CONCENTRATION DE CO, ATMOSPHERIQUE

En parties par million (ppm)
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Source : National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), USA, 2023

Depuis le développement des activités industrielles, les réservoirs terrestres
et océaniques ont absorbé plus de la moitié des émissions anthropiques. Les
émissions restantes persistent dans 'atmosphere, entrainant I'accroissement
des concentrations de GES.

ROLE DU CYCLE DE LA FORET A L’ECHELLE MONDIALE

A I'échelle mondiale, les terres forestiéres sont un puits de carbone. Le puits
brut attribué a la biosphere terrestre — c’est-a-dire essentiellement aux
foréts —compense 29 % des émissions anthropiques annuelles de carbone,
soit environ 11 Gt CO, (Friedlingstein et al., 2022). En intégrant la déforestation
(terres forestieres converties en d’autres usages), le secteur forestier devient
a l'inverse une source de carbone. En effet, la déforestation entraine des
émissions liées a la perte des stocks de carbone forestier via la combustion
et la décomposition des matiéres organiques. Ces émissions nettes (des
terres boisées notamment) représentent environ 14 % des émissions
anthropiques annuelles de carbone dans le monde (Giec, 2022).

En France, la séquestration nette de carbone dans la biomasse des
foréts est estimée a environ 27,6 Mt CO, éq pour I'année 2022, tandis que
le puits dans les produits bois est de 1,4 Mt CO, éqg. Au total, foréts et produits
bois ont séquestré 7 % des émissions nationales de GES (hors utilisation
des terres, changement d’affectation des terres et foresterie, UTCATF, voir
glossaire) - (Citepa, 2023).
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Scénarios et projections climatiques

PROJECTIONS DES EMISSIONS DE CO, SUIVANT LES CINQ SCENARIOS DU GIEC
Dioxyde de carbone, en Gt par an
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Note : les derniers nombres (1.9, 2.6, 4.5, 7.0 et 8.5) nommant chaque trajectoire correspondent aux forcages
radiatifs induits a I'horizon 2100 par rapport a I'ére préindustrielle, exprimés en W/m?.
Source : Giec, 17 groupe de travail, 2021

Le Giec a publié son premier rapport (First Assessment Report) en 1990. Le
premier volume de son sixiéme rapport (AR6) est paru en aolt 2021.
A chaque publication, le Giec communique des projections climatiques
fondées sur des hypothéses de concentration de GES et présente I'état des
connaissances scientifiques sur le changement climatique.

Un ensemble de base de cing scénarios fondés sur les trajectoires
socioéconomiques partagées (SSP) est utilisé de maniére cohérente dans
le 6° rapport d’évaluation du Giec (AR6). Ces scénarios déclinent plusieurs
trajectoires d’émissions de GES, allant de faibles avec atténuation du
changement climatique a élevées. Ainsi, le scénario SSP1-2.6 correspondrait
a un développement durable qui limiterait I'élévation de la température a
1,8 °C alafindu siécle. Le pire scénario (SSP5-8.5) conduirait a une élévation
de 4,4 °C.
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LE METHANE (CH,), DEUXIEME COMPOSANT MAJEUR DES GAZ A EFFET DE SERRE
En parties par million (ppm)
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Note : moyennes mensuelles de prélévements d'air sur les surfaces marines du globe.
Source : National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), USA, 2023

La concentration atmosphérique moyenne du méthane en 2022 est de
1,91 ppm (estimation préliminaire de la NOAA), environ 220 fois moindre que
celle du CO,. Cependant, son pouvoir de réchauffement global (PRG, voir
glossaire) est 84 fois plus élevé que celui du CO, pendant les 20 premiéres
années suivant son émission. Plus d’un quart du réchauffement global depuis
la période préindustrielle pourrait lui étre attribué. L’accroissement des
émissions de méthane accélére ces derniéres années, y compris pendant la
pandémie de Covid-19.

PROJECTIONS DES EMISSIONS DE CH, SUIVANT LES CINQ SCENARIOS DU GIEC
Méthane, en Mt par an
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Source : Giec, 1* groupe de travail, 2021
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EVOLUTION DES TEMPERATURES ET NIVEAU DES MERS SUIVANT

LES CINQ SCENARIOS DU GIEC

Projection de la variation de température moyenne mondiale par rapport
a la période 1850-1900

En°C
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Source : Giec, 17 groupe de travail, 2021

Projection de la hausse moyenne du niveau des mers par rapport a 1900
En metres
5=

1,54
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0,5
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Note : les lignes pleines montrent les projections médianes. Les régions ombrées montrent les plages
probables pour SSP1-2.6 et SSP3-7.0. La courbe pointillée (83° percentile) indique un impact maximal,
quoique faiblement probable, du scénario SSP5-8.5 sur le niveau des mers.

Source : Giec, 1° groupe de travail, 2021

Les principaux facteurs d’élévation du niveau des mers (voir p. 14) sont la
dilatation thermique des océans et la fonte de réservoirs terrestres de glace
(glaciers, calottes polaires, etc.). A I'horizon 2100, le niveau moyen des mers
et des océans augmenterait par rapport a la moyenne de 1995-2014 de 0,28
a 0,55 m suivant le scénario de développement durable (SSP1-2.6) et de
0,63 & 1,02 m selon le pire scénario (SSP5-8.5). L'augmentation du niveau
des mers sera probablement a I'origine de fortes migrations de populations,
puisque plus d’'un milliard de personnes vivent dans des basses terres
cétieres (inférieures a 10 metres d’élévation).
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BUDGETS CARBONE ET HAUSSE DE LA TEMPERATURE

Le budget carbone restant correspond a une quantité maximale d’émissions
de CO, pour laquelle il y a une probabilité raisonnable d’éviter la hausse
moyenne des températures au-dessus d’un certain niveau. Seules les
trajectoires les plus ambitieuses en matiere d’efforts pour I'atténuation du
changement climatique (SSP1-1.9 et SSP1-2.6) pourraient permettre de
limiter la hausse des températures respectivementa 1,5 °C et 2 °C a I'horizon
2100. En 2021, 'ONU a évalué que les engagements pris par les parties de
I’Accord de Paris placent le monde sur la SSP2-4.5 ; celle-ci est associée a
une hausse de la température d’ici 2100 comprise entre 2 et 2,9 °C par rapport
ala période 1850-1900.

Budget carbone restant permettant de limiter a 1,5 °C et 2 °C la hausse moyenne
des températures

En%

Budget Budget
carbone carbone
restant Emissions restant Emissions
& partir de CO, a partir de CO,
de 2021 cumulées de 2021 cumulées
(1,5°C) entre 1850 @°0) entre 1850

15°C et 2020 29C et 2020

E

Note : les valeurs sont exprimées en pourcentage du budget carbone total depuis I'ére préindustrielle, obtenu en

C les émi Ses entre 1850 et 2021 (Friedlingstein et al., 2022) au budget carbone restant &
partir de 2019 (Giec, 2021). Les budgets carbone sont donnés avec une probabilité de 67 % de respecter 'objectif
climatique associé (1,5 °C ou 2 °C). Les échelles d'incertitude concernant les budgets carbone sont élevées, de
l'ordre de + 3,7 Gt CO.. Elles proviennent notamment des incertitudes concernant I'évolution et 1 rmpact des gaz a
effet de serre autres que le CO, les réactions du systéme climatique a l'aug ion des éj et
du forgage radiatif, et les réactions du systéme Terre a l'augmentation des températures.

Sources : I4CE, a partir de Friedlingstein et al., Global Carbon Budget 2021, 2022 ; Giec, 1" groupe de travail, 2021

Pour limiter & 2 °C 'augmentation moyenne des températures par rapport a
I'ére préindustrielle avec une probabilité de 67 %, le budget carbone restant
apartirde 2021 estde 1075 Gt CO,, et de seulement 325 Gt CO, pour limiter
'augmentation a 1,5 °C (Giec, 2021). Si les émissions de CO, continuent de
croitre a ce rythme, le budget carbone restant qui permettrait avec deux
chances sur trois de limiter la hausse des températures a 2 °C sera épuisé
avant 2050. Pour limiter la hausse a 1,5 °C, il sera épuisé d'ici les dix
prochaines années seulement (Giec, 2022).
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CONSEQUENCES POUR LE MONDE
Historique des émissions et projection selon les scénarios d’émissions de GES

2011-2022 était Les perspe